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循环次数

工作温度

工作电压

功率密度

能量密度

安全性

双电层电容器 锂离子超级电容器 锂离子电池

Li

器件类型 超级电容器 锂离子超级电容器 锂离子电池

能量密度 5-7 WH/Kg 10-40WH/Kg ~150 WH/Kg

功率密度 1000-
4000W/Kg 200-1000W/Kg 50-200W/Kg

循环次数 50-100万次 5-10万次 500-3000次

工作温度 -40-85℃ -20-65℃ -20-60℃

电压范围 0-3.0V 2.5-3.8V 2.5-4.2V

安全性 无热失控危险 无热失控危险 潜在热失控危险

超级电容器---特性

超级电容器 —— ”下一代储能器件“

• 超长循环寿命：>50万次，正常可使用10年以上

• 快速充放电：10秒到10分钟可达额定容量的95%以上，充放电效率高达98%

• 高功率密度： 1000W/Kg~4000W/Kg，相当于锂电的5~20倍; 

• 安全性高：无热失控危险
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超级电容器---机理

       超级电容器又称双电层电容器，其储能过程不发生化学反应。它可以反复充放电数十万次，是一种绿色环保

安全和免维护的先进储能器件。

超级电容器
静电作用将离子可逆吸附到高比表面积的活性炭中。

电荷在电极/电解液界面发生分离，形成双电层电容。

锂离子超级电容器
一极采用电池电极并通过电化学反应储存能量。

另一极通过双电层储存能量。



怎么做出来的

包装清洗套管

分切

涂布配料

老化测试

含浸组立 钉卷 

辊压

真空烘烤

优势2：低内阻
极片技术

优势4：电解
液匹配技术

优势1：自主水
性浆料技术

优势3：超低
水分控制技术

-40℃
露点
VS
-60℃
露点
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超级电容器---分类

碳基纽扣式

全密封卧式（C型）

碳基卷绕式

单体 模组

超级电容器

引线式

牛角

 产能：
当前以小容量（0.5F-50F）碳基超级电容器为主，产能5000万只/年。

立式（V型）

卧式（H型）

－优势：
－高容量，高一致性，低自放电，低漏电流；
－更低的内阻、功率密度高，超长寿命，免维护。
－温度范围至-40℃~+85℃，高温耐久性1000h以上，高可

靠性、安全性；

螺栓

螺纹

常规型

高电压型

低内阻型

高温型

定制型
按
结
构
分

按
特
性
分

-40℃~85℃

3.0V

串联升压，并联扩容
5.5V

-25℃~70℃

2.7V~3.0V 5.5V~48V

锂离子电容器LIC

引线式

2.5~3.8V
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超容公司---主推产品系列

标称容量范围：0.47~50F

额定电压（最高电压）：2.7V or 3.0V

温度区间：-40℃~+70℃； -40℃~+85℃

产品特点：耐高温、长寿命、功率密度大

超级电容器单体

标称容量范围：10~750F

额定电压：3.8V

温度区间：-20℃~+65℃

产品特点：高容量、超低自放电

 混合锂离子电容器

标称容量范围：0.1~4F

额定电压：5.5V

温度区间：-40℃~+70/85℃

产品特点：长寿命、漏电流低，适合时钟芯片数据保持

碳基纽扣式超级电容器

标称容量范围：0.22~25F

额定电压：5.5/6.0V

温度区间： -40℃~+70℃； -40℃~+85℃

常规型模组

85℃，只能用
2.7V单体，耐
高温与耐高压
不兼容；大于
两串的模组属
于定制型模组，
跟超容公司技
术联系。
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超级电容器的主要参数

超级电容的主要参数包

括：额定电压UR、标称

容量CR、工作温度、等

效内阻ESR、自放电、漏

电流、可靠性寿命等。

   

。

超级电容器---主要参数

等效内阻
 ESR

漏电流
与自放电

工作温度
Temp.

标称容量
 CR

额定电压
    UR

超级电容器

可靠性寿命
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在规定的工作温度范围内，电容长期可靠地工作所能承受的最大电压。其单位为“伏特”、“V”。

超级电容器可在其标称电压范围内的任意工作电压进行使用。

表示方式：通常以数字+字母R（代表小数点）表示，例如：2R7，即2.7V；5R5，即5.5V；13R5，
即13.5V。

超级电容器---主要参数

超级电容器的内阻包括交流内阻和直流内阻，以等效串联电阻来表征，通常标称其出厂允许最大值。

ESR（AC）等效交流内阻；ESR（DC）：等效直流内阻
超级电容器的内阻是电容器充放电过程产热的主要原因，同时内阻的存在也会造成放电瞬间的电压降，是影响
超级电容器放电性能（放电倍率、功率密度）的主要因素之一。

超级电容器的主要参数---等效内阻（ESR）：

超级电容器的主要参数---额定电压：
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超级电容器设计时所设定的温度范围，超级电容器对温度敏感，超出此温度范围可能导致电
容器电解液分解，损坏电容器。

超级电容器---主要参数

超级电容器的主要参数---工作温度：

2、碳基纽扣式超级电容器：

常规型：-25℃~70℃

高温型：-25℃~85℃

宽温型：-40℃~85℃

1、碳基卷绕式超级电容器：

常规型：-40℃~70℃

高温型：-40℃~85℃

（主推产品）

3、锂离子电容器：

常规型：-20℃~65℃

高温型：-20℃~70℃

超级电容器的漏电流定义为电容器在稳定电压下的泄漏电流大小，主要影响电路功耗稳定。

超级电容器的自放电指电容器充电后，在断路状态下的电压随时间跌落的现象，反映了电容器充电后
的电压保持能力。

超级电容器的主要参数---漏电流、自放电：



12 致力于成为世界一流的电子元器件整合配套供应商及解决方案提供商

超级电容器常见异常及分析

常见异常现象---鼓包漏液

产生原因：电容器在运行过程中产生气体，导致器件内部压力过高，破坏封装结构，发生漏液现象，

导致电容器性能及可靠性的下降。

Bad Good

防范方案：
（1）优选原料品质，减少碳材表面官能团，防止副反应发生。

（2）高温真空烘烤工艺，去除电极材料表面吸附的H2O，提高极片纯净度。

（3）针对使用条件（电压、温度）选用合适的电解液，提高超级电容器可

靠性。

（4）采用含浸组立一体化技术方案，降低注液后电芯暴露时间，提高封装

效果。
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超级电容器---型号命名方法

F H 55 R Z 4 7 4 M 0 6 1 2N 00

额定电压

2R7 2.7V
5R5 5.5V

13R5 13.5V

48R0 48V

结构

L 引针式

S 牛角式

F 四端头可
焊式

W 螺柱式

P 焊接螺柱

K 螺纹式

C
纽扣式V

H
Z 组合式

M 锂离子电
容LIC

额定容量

104 0.1F
224 0.22F
334 0.33F
474 0.47F
504 0.5F
105 1.0F
155 1.5F
256 25F
356 35F
506 50F
308 3000F

容量偏差

X -10%~+30%

V -10%~+10%

M ±20%

T -20%~+80%

S 0~+50%

单体尺寸
φD*L/mm

0612 6.3*12.5

0813 8*13

0816 8*16

0820 8*20

1020 10*20

1025 10*25

1225 12.5*25

1313 13*13

1625 16*25

1630 16*30

1640 16*40

特性

N 常规

H 高温

L 低内阻

V 高电压

品牌代码
Brand
FH

预留（一般
省略）

客户代码、
内部代号等

封装类型

P PET套管

F 方形塑料
壳灌封

Y 圆角塑料
壳灌封

引出方式

A 两侧引针

B 中间横向
引针

C 中间纵向
引针

Y 引线引出

P A

此两项模组采用，
单体不采用

无特殊
说明时
不采用1、

2、
5.5V 2.5F  容差范围-20%~+20% 常规型  单体规格φD*L：10*20，PET套管封装，两侧导针引出



Chinese  companies  will no longer remain in the hard stage and they are 
also promoting a culture Chinese  companies  will no longer remain 

in the hard stage and they are also wang ling yan a culture
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超级电容器---选型思维

机 理 特 性 应 用
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超级电容器---选型思维

如果需要以下其中一项, 超级电容就最适合。

1. 要求瞬间比较大电流放电。如USB产品要用0.5A以上电流, 闪光灯, 电动工具。

2. 要用电池, 但永远不更换, 免维护。如太阳能道钉灯、地埋灯、智能水,电,气表。

3. 要求快速充电。 如警卫手电筒, 玩具,电动工具。

4. 要求充放次数多过电池, 浮充也不需要更换电池。如应急灯。

5. 要求在零下40度也能正常保持能量工作。如汽车/电动车泠起动。

6. 要求轻的可移动短时电源。 如飞行玩具。

7. 要求比电池安全, 永远不会爆炸的储能产品。

什 么 时 候 需 要 用 超 级 电 容 器 ?

短时备用电源



超 容 创 意 视 频
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超级电容器---如何选型

t IUC依 据  一： 容
量

电
压

时
间

电
流

t
2
1 2  PUC

功
率

时
间

容
量

电
压

依 据  二：

客 户 提 供

客 户 提 供
碳超优点：有高功率、长寿命、免维护、温度范围广

锂超优点：高能量、兼顾使用寿命及使用温度

扣电优点：漏电流低，适合时钟供电，芯片数据保护等

此外，还要考虑产品的应用场景、客户需求尺寸，以及其它要求！



应用案例分析

T H E  PA RT  F O U R
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1、智能家居

超级电容器---应用实例

• 在智能家居领域，超级电容器在市电突然中断时，进行数据保护，免去因数据丢失而需要重新设置。

• 完成动作，如电动窗帘、智能马桶自动冲洗等。

• 智能家居单火线开关，必须保持有电状态，使用锂超已有应用，嘉捷鑫源正在使用。
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2、车载电子 —— 行车记录仪

超级电容器---应用实例

断电瞬间可快速输出电能，记录行驶数据，为行车安全保驾护航。对比锂电，更为安全，不会自燃，温度范围广。

+5V

GND

稳压系统
输入    输出+ -

C1

D

R

数据存储

设备供电
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2、车载电子 —— 行车记录仪

超级电容器---应用实例
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数码相机

1、闪光灯电源
a提供闪光大电流   b提高成像质量   c保护电池
2、掉电数据保护
a掉电后保存数据   b掉电后保存设置   c掉电后时钟保持

3、消费电子—— 相机

  工业照相机

1、由于使用环境的特殊性，需要配合高强度的LED闪光要求，特别是在低或
中等光照环境下。单独独靠相机电池，并不能提供足够高的峰值电流脉冲来
驱动LED闪光，使其达到高分辨率相片所需的亮度。
2、借助超级电容大电流充放电，使用寿命长，安全环保等特性，和电池一起
使用，能延长电池寿命。超级电容在其峰值负载时释放电能，并持续重新充
电，即便是在闪光功率达到峰值期间，

超级电容器---应用实例
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4、智能三表

超级电容器---应用实例

智能水表，锂电失效，无法可靠关断水闸，造成无法计费。将超级电容器封装在水表中，同时外接干电池一起进行

供电，在需要关断水阀时，如果外接电池不能提供能量将水阀关断，那么超级电容将在此刻提供能量来关断水阀。

智能电表，网络查缴费用，超级电容对时钟芯片和断电保护提供电源，完成数据保护与传输功能，免维护。

电池电源

3.6V

超级电容器

输出辅助系统

超容单体

电源管理系统 负载体系
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5、工控领域

超级电容器---应用实例

1、断电瞬间及时记录生产数据，生产过程稳定电压。
2、利用常规电源模块在合分动作的间隔时间内，对超容充电，在动作期间，超容作为主要能源提供者，快速
释放大电流，驱动合分闸线圈吸合电磁铁动作。

生产数据记录

稳压

电力分合闸
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6、消费电子 —— IT产品、玩具

超级电容器---应用实例

1、断电瞬间及时记录数据，提供电能。

2、将超级电容器与电池组合或作为电源对电子玩具供电，可以降低使用成本、减轻质量。

SSD 固态硬盘



超 容 模 型 展 示

在遥控车中增加超级电容模块，实现瞬间提速，增加可玩性。

利用超级电容高

功率特性，制作

超容打火机。
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7、应急照明灯储能系统

超级电容器---应用实例

采用超级电容器作为储能元件，确保了应急照明灯的超长寿命和免维护、可靠性强特性。

市电 充电控制
电路 UC 放电电路 应急灯
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8、短时间不间断电源

超级电容器---应用实例

在UPS系统中，用超级电容器作为变频器或逆变器的直流储能组件，有蓄电池或电解电容器无可比拟的优势。

尤其在中、高压时，避免了由数十节甚至上百节蓄电池串联所带来的一系列问题。

和电解电容相比，不但便于维护，而且降低成本，提高了UPS设备的可靠性。
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9、医疗

超级电容器---应用实例

PaceMaker 心脏起搏器, 
用超级电容加小马达充电，
永久不用更换电池。

便携电源超级电容器可以作为便携式除颤器的放电电容。

由电容所提供的大脉冲能量约为200-360J，单方向通过电极的全部电流加到病人身上。

其中的储能电容器以采用超级电容器为最佳方案，如400J储能仅需25F即可，即使按50F计算，其体积也

仅为Φ18*40mm。
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Li

超级电容器---应用实例

超级电容模组（5个350F的超级电容器单体串
联）提供足够的瞬间电流，实现应急启动。在
北方冬季，由于气温低，蓄电池性能降低而引
起的启动效率下降问题，也能通过超级电容器
得到很好的解决。超级电容器是非常有意义的，
在-20℃时，由于蓄电池的性能大大下降，很
可能不能正常启动或需多次启动才能成功，超
级电容器应急启动则仅需一次点火，优点非常
明显。

  10、车辆低温启动
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超级电容器---应用实例

11、绿色能源—太阳能应用

太阳能地砖灯、太阳能道钉灯、太阳能护栏灯、太阳能警示
灯、太阳能草坪灯、太阳能景观灯、太阳能路灯等，与储能
电池联立使用，或直接使用锂离子超容，可实现免维护功能。

  工作原理：白天太阳能灯通过太阳能模块获取能量并转化为
电能存储超级电容器中，夜间超级电容器自动为发光二极管
(LED)提供能量。当太阳光直射时可以在2小时内充满电，若
在阴天时可在8个小时内充满。使用超级电容器，此类太阳能
灯可以持续照明12小时以上（可根据需要调整照明时间），
且不受阴雨天影响。



超容模型展示

太阳能草坪灯，采

用超级电容替代锂

电方案，利用超容

寿命长，温度宽的

优势，解决锂电池

在使用过程中，因

环境温度影响产品

寿命的问题。
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超级电容器---应用简介

应用领域 应用装置 推荐规格 备注

智能家居 LED照明、开关、家电断电数据保护、家电时钟维持 5.5V：0.22F、0.33F、
0.47F、1.0F、1.5F 要求长续航、低漏电流、低自放电

车载电子 行车记录仪、音响、车载充电、手机支架、报警器、
储能元件

5.5V：1.0F、1.5F、 2.5F、
3.5F
2.7V：3.0F、5.0F、6.0F

-40℃~+70℃或85℃
小型化、长续航、高可靠性要求

智能三表、工控 水电气表、集中器、转换器、物料分选机、交通电控
箱

2.7V/3.0V：3.3F 、5F、7F、
10F、15F、25F

阀门开合供电、能量转换，串联使
用提高输出电压及耐压，要求高可
靠性、高转换效率

消费电子
蓝牙音箱、录音笔、手提工具、玩具、智能计时器、
蓝牙探针温度计、控温器等,
IC控制、CPU、MCU电源、RTC电源等

2.7V：2F、3.3F、5F、10F
3.8V:  10F
5.5V：0.22F、0.47F、1.0F、
1.5F、2.5F、5.0F

电源、能量回收释放、延时断电等
要求长续航、低漏电流、低自放电

医疗 便携式除颤机、B超机、宠物医疗设备、制氧机、微
创手术设备、负离子养生仪等

5.5V：0.22F、0.47F、1.0F、
1.5F

网络通信、计算机 无线通信、定位导航、HPLC载波模块、LTU线路单
元、智能网关、数据储存保护等

2.7V：10F、15F
3.0V：10F、15F
5.5V：0.47F、1.5F、2.5F、
5.0F

能量转换，串联使用提高输出电压
及耐压，要求高可靠性、高转换效
率



s

成功研发出能量型锂
离子超容，实现小批
量生产，对标瞬能公
司相同规格产品，在
容量、内阻、循环寿
命上均有优势。

公 司 发 展 历 程

2012

攻关突破低内阻极片技术

2018

获得广东省高新技术产品

认定

2023

二期投资，扩大规模，

拟投资超1亿元

2020

成立子公司广东风华超容科技有

限公司，实现超级电容器规模化生

产

2008

风华高科进入超级电

容器领域

2015

打破国外核心技术封

锁，批量生产高性能超

级电容器



研 发 生 产

立足于云浮新区产业基地，建成高标准控温控湿洁净生产车间，产能5000万只/年

具备完善的研发和生产环境，投资建设了超级电容器产线、模块实验室等配套设施。

集研发和生产于一体的超级电容器基地



 技术优势

性能指标 风华超容 A 厂家 B 厂家 C 厂家 韩国厂家

面密度
（g/cm2） 0.0167 0.0153 0.0155 0.0157 0.0165

压实密度
（g/cm3） 0.63 0.56 0.57 0.58 0.63

面容量
（F/m2） 13000 12000 12500 12200 13200

极片厚度
（μm） 80~250 110-250 80-250 80-250 110~250

整体厚度均匀性
（μm） ±1.5 ±2 ±2 ±2 ±1

双面厚度均匀性
（μm） ±1 ±1 ±1 ±2 ±1

极片均匀性好，内阻低，性能表现优异，面密

度和面容量高，达到了干法电极的水平，性

能指标与韩国厂商的相当。A 厂家 B 厂家

D 厂家C 厂家韩国厂家

风华超容



技术优势

挤压试验 穿刺试验



核心团队

公司拥有30余人的技术工程团队，队伍以教授（博导）、
博士领衔，研究生为主力，研发团队均具备本科以上学历。

风华高科高端研发人员配备



重 点 合 作 客 户

电表

工控

汽车

家居

安防

消费

通信

医疗

8 大行业覆盖



广东风华超容科技有限公司

地址 ：广东省云浮市云浮新区翠康路智慧大厦一楼

         


